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綠色環保趨勢(無鹵阻燃劑)

由於現在世界趨勢以安全環保為主，制定了更
嚴格的防火安全標準。針對消費品電子、IT電子產
品，家用電器、技術部件，建材產業，電線和纜線
等都有特定的防火安全要求。

在歷經多次嚴重的火燒大樓事件後，造成嚴重
的人員傷亡後，國內落實建材裝潢防火要求。由於
燃燒時產生有毒煙霧，當前美國和歐盟紛紛限制含
鹵阻燃劑，采用無機阻燃劑。氫氧化鎂阻燃劑具有
良好的阻燃性能，是阻燃劑產品目前的主流。
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耐燃劑分類

添加型

有機難燃劑

鹵素鹵素

磷系

氮系

其它

氯系氯系

溴系溴系
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難燃劑

反應型

乙烯化合物

含環氧機化合物

含環氧機化合物

含環氧機化合物

無機難燃劑

氫氧化鋁

銻系

氫氧化鎂

其它
(鋯系
硼酸鋅或
奈米級 )

(目前市場主流)



何謂鹵素
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鹵素阻燃劑之優缺點
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燃燒過程與反應
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阻燃劑如何阻燃
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氫氧化鎂有阻燃性質的原因是：

它在330~340℃以上便發生分

解，生成氧化鎂和水，

1.吸收燃燒物表面的熱量。

2.生成大量水分有稀釋和隔絕

燃燒物表面空氣（氧氣）的

作用

3.分解生成的活性氧化鎂固體

則是耐高溫物質，附著於可

燃物表面進一步阻止燃燒進

行。
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名稱 限制內容

RoHS

(Restriction of

Hazardous Substances)

2006年7月1日起電器產品零組件禁

用鉛、汞、鎘、六價鉻及特定的溴系難

燃劑(PBB，PBDE等)

ELV

(End of Life Vehicle)

2003年7月1日起汽車零組件禁用

鉛、汞、鎘、六價鉻。添加前述物質時

鎘限制在0.01%以下，其他為0.1%以

下。

包裝材料指令
包裝材料使用鉛、汞、鎘、六價鉻的含

量限制在0.01%以下

歐盟制定的環境保護限制措施
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※資料來源：化學經濟(2003年9月號)；工研院IEK -ITIS計畫整理



氫氧化鎂在環氧樹脂的應用

環氧樹脂廣泛應用於層壓板、半導體封裝、塗料等行業，隨著
這些行業對環氧樹脂可靠性、安全性的要求尤益增高，對環氧
樹脂阻燃性能的要求也逐漸提高，採用含有鹵素阻燃劑的板材，
雖對抑燃具有相當的效果，但會產生具有腐蝕性和毒性的鹵化
氫氣體，且發煙量大，燃燒時有產生戴奧辛的疑慮，已有國家
將其烈入管制。

而有機磷系阻燃劑阻燃效率高，受熱或燃燒時腐蝕性有毒氣體
生成量低，但最終產品存在著阻燃性能持久性差，以及；另外
PCB產業中，一般為了降低熱膨脹率、提高熱傳導率及耐熱性等
用途，常以添加奈米級的氫氧化鎂為解決辦法。
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氫氧化鎂在銅箔基板的趨勢

無鹵阻燃型覆銅板也稱無鹵型覆銅板(Halo-gen-free
CCL)、環保型覆銅板、綠色覆銅板，這種板材不含有
鹵素、銻、紅磷等成份，燃燒性達到UL94V-0級，是近
年來發展較快的新一代覆銅板。日本及歐洲的一些電
子電器廠已將禁用範圍擴展至全部含鹵阻燃劑。無論
是猜測資料還是實際銷售資料，都顯示出無鹵型覆銅
板正處於快速增長期。
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基於PCB用的板材的特殊性，達到阻燃效果只是其中
一小必須滿足的性能，在耐熱性、吸水性、耐化學性、
電性能等方面要明顯高於其它材料的要求。根據阻燃
機理，採用含磷結構的樹脂為主樹脂，以含氮結構樹
脂作輔助樹脂，以避免以往那種純添加型阻燃劑的種
種缺陷。
而氫氧化鎂熱分解溫度高，比氫氧化鋁高出140度，
添加氫氧化鎂的銅箔基板能提高板材的耐熱性。氫氧
化鎂抑煙能力強、硬度小，對設備摩擦小，有助於延
長生產設備壽命。產生的大量水蒸汽可稀釋可燃性氣
體，降低板材的燃燒趨勢。

氫氧化鎂在銅箔基板的應用
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活性氫氧化鎂阻燃劑：廣泛應用於橡膠、

化工、建材、塑膠（聚丙烯、聚乙烯、聚

氯乙烯)及電子、不飽和聚酯和油漆、塗料

等高分子材料中，特別是對礦用導風筒塗

覆布、PVC整芯運輸帶、阻燃膠板、蓬布、

PVC電線電纜料、礦用電纜護套、電纜附件

的阻燃、消煙抗靜電，可代替氫氧化鋁，

具有優良的阻燃效果。
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